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1 --- Inleiding

GraphWorx heeft ons verzocht een advies uit te brengen over een manier om zo goed als technisch
mogelijk een prestatie rapportage systeem te maken voor diverse machines in de productiehallen.

In dit gecombineerde advies en aanbieding-document worden de verschillen van diverse soorten
netwerken, voor in de productiehallen, toegelicht. Gevolgd door een advies voor het soort te kiezen

netwerk.

Op dit netwerk kan een industrieel data acquisitie systeem worden aangesloten. Hierbij valt onze
keuze op het Sense systeem waarmee wij zeer goede ervaringen hebben.

Voor de geadviseerde combinatie van netwerk en Sense worden de kosten gegeven.

Om tot een heldere en makkelijk toegankelijke rapportage te komen zal additioneel
bedrijfsspecifieke software gemaakt moeten worden.

De noodzakelijke werkzaamheden hiervoor worden toegelicht, gevolgd door een kostenspecificatie
van dat deel van de levering.

Aan het einde van het document vindt u een samenvatting van de beraamde kosten.
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2 --- Samenvatting

Voor een heldere en makkelijk toegankelijke rapportage hebben we voor het O.E.E. model gekozen.
Om deze rapportage volledig automatisch en met een maximale betrouwbaarheid te realiseren
adviseren wij de aanleg van een CAT7 (SSTP) netwerk, naast een optisch ethernet in de
productiehallen.

Dit systeem resulteert in een beveiligd web-based rapportage systeem waarin men vanuit alle
mogelijke locaties toegang kan krijgen tot alle rapporten in real-time, mits men bevoegd is.

Een dergelijke O.E.E. rapportage geeft duidelijk inzicht in het gebruik van de verschillende
machines, of deze reeds optimaal worden ingezet, indien niet, waar zich de knelpunten bevinden.

Hierdoor worden beslissingen voor toekomstige optimalisaties en/of investeringen eenvoudiger en
zijn fact-based. Door het aansluiten van nieuw aangeschafte machines, naast de bestaande, wordt
vanaf de meet af aan een vinger aan de pols gehouden en kan GraphWorx, op feiten gebaseerd
toetsen of de toezeggingen van machineleveranciers daadwerkelijk worden nagekomen.

Buiten de fysieke aanleg van een optisch ethernet in de productiehallen dient men voor een dergelijk
rapportage systeem met een investering van € - (afgerond) rekening te houden.

Indien enige toelicht gewenst is schroomt u niet contact op te nemen met:

Jeroen Kleef

tel: + 31 (0)50 549 49 49
mob. +31(0)6 5436 64 15
e-mail; jeroen(@s-s-systems.nl
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3 --- Doel

Het genereren van een duidelijke prestatierapportage over verschillende machines, over
verschillende periodes, welke gebruikt worden bij GraphWorx.

De rapportage dient te voldoen aan het Overall Equipment Efficiency (OEE) Index model. Dit
model is een wereldstandaard ontwikkeld en te gebruiken in alle takken van industrie. De
uiteindelijke resultaten zijn, onathankelijk van het ondeliggende proces, voor eenieder onmiddellijk
te begrijpen.

4 --- Overall Equipment Efficiency index (Het principe)

De OEE index is een cijfer uitgedrukt in een percentage. Dit getal geeft een indruk van de efficiency
van het proces. Bijvoorbeeld, een OEE van 73% of meer geeft aan dat uw proces voldoet aan de
norm voor World Class Manufactoring. (< 68%).

OEE is het product van drie factoren, elk ook weer uitgedrukt in een percentage.

OEE = beschikbaarheid(%) x prestatie(%) x kwaliteit(%o)
Indien u op de drie factoren 90% scoort is het OEE product:
OEE = 90%’ ==> OEE =73%

Hierboven is het algemene principe beschreven welke ten grondslag ligt aan de OEE bepaling.
Afhankelijk van uw proces kan het aantal factoren van de OEE oplopen.

Hieronder een voorbeeld van een een OEE ontwikkeld voor een snijmachine in de papier- en
kartonindustrie:

OEE = Planning(%) x Beschikbaarheid(%) x Tempo(%) x Kwaliteit(%) x
Breedtebenutting(%)

Op een dergelijke OEE is het halen van de WCM grens van 73% veel moeilijker. Daarom moet men
bij het presenteren van een OEE factor tevens het aantal factoren presenteren:

WCM = OEE = Aantal Factoren x 90(%)

4.1 --- Waarde van een OEE voor het bedrijf.

- Een OEE rapportage geeft het management eenvoudig inzicht in de prestaties van het
proces, zonder dat het management directe kennis van het (technische) verloop nodig heeft.

- Het uiteindelijke cijfer geeft een indicatie waar het bedrijf staat ten opzichte van andere
bedrijven (Benchmarking).

+  De waardering van de factoren geeft aan waar de winstpunten liggen voor
procesoptimalisatie.

- Trending van de factoren geeft een zeer goed inzicht in het gedrag van het proces en het
effect van investeringen.

Chamber of Commerce #: 02 333 766 NL88 PSTB 0007 4603 64 E-mail: info@s-s-systems.com
Postbank: 7460364 PSTBNL21 Web: WWW.s-s-systems.com

/home/jeroen/Desktop/DataWithSync/S&S verkoop/VoorbeeldAanbiedingDAQOEE2007.odt
maandag 16 juli 2007




P.O.Box: 9450

9703 LR Groningen

the Netherlands

Tel:+ 31 (0)50 549 49 49
Fax:+ 31 (0)50 549 93 09

5&3 Jystems

4.2 --- Praktijkvoorbeelden

In de afbeelding hieronder ziet u het verloop van de OEE en de factoren over een periode van 16
maanden van een karton sheeter.
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Afbeelding 1: O.E.E. met gemiddelde van laatste 40 metingen en de vier onderliggende factoren: Beschikbaarheid,
Snelheid, Kwaliteit en Breedte benutting.

4.2.1 --- Evaluatie van een gedane ingreep

Volgens het projectvoorstel zou na een ingreep van € 150.000,-- een 15% hogere snelheid op een
groot aantal van de te snijden producten gehaald wordt. Op deze verwachting is het
investeringsbudget vrijgegeven.

Ruim 4 maanden na uitvoering van de machinemodificatie is de bovenstaande prestatiegrafiek
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gegenereerd. (afb. 1)

Volgens het projectvoorstel had na de jaarwisseling dus de snelheidsindex (3% grafiek) van deze
OEE een duidelijke sprong moeten maken.

Zoals u kunt zien is er geen enkele vooruitgang geboekt met betrekking tot de snelheid.

(Voor uw informatie vermeld ik dat S&S Systems niet betrokken is geweest bij het opstellen van het
modificatievoorstel. S&S Systems heeft wel een duidelijke reden kunnen aanwijzen voor het falen
van de snelheidsverhoging)

4.2.2 --- Stellen van prioriteiten voor procesverbetering

In het beschreven geval waren en op de werkvloer veel klachten dat de machine niet zou leveren
volgens de gestelde kwaliteits- en breedte-benuttingseisen.
Door deze klachten is veel tijd en geld besteed aan deze twee aspecten.

Kijkt men naar de vierde grafiek van boven (kwaliteitsindex) dan ligt deze de gehele periode ver
boven de 90% van WCM. Ook de onderste grafiek (breedte benutting) zit gedurende de gehele
periode boven de WCM grens.

Uit de grafieken blijkt overduidelijk dat de grote winst te behalen is, door te zorgen dat er
beschikbaar materiaal aanwezig is. De matige OEE van de machine is dus niet te wijten aan een
falende techniek maar een een slechte interne logistiek. Logistiek is bij deze machine dus het aspect
(Tegenwoordig ook wel Asset genoemd) waar veel geld te verdienen valt.

Hopelijk hebben we met deze voorbeelden u enig inzicht kunnen verschaffen wat de bijdrage kan
zijn van een OEE rapportage systeem voor fact-based management.
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5 --- Levering

Teneinde het in hoofdstuk 3 beschreven doel met een zo hoog mogelijke betrouwbaarheid te leveren
dienen bij GraphWorx twee leveringen plaats te vinden:

1. Een industrieel data acquisitie systeem met database, aangesloten op o.a. de RolloComp
circelzaag, de Bomar bandzaag, de bijbehorende transportbanden, de straal- en spuitstraat en
aangrenzende buffer- en transportbanden.

2. Op de database wordt logica gemaakt welke de combinatie van metingen en signalen omzet
in rapporten.

Gedragslogica (bepaling prestaties (oee)) Rapportage systeem (web pagina's) Levering 2

A A

Industrieel data acquisitie systeem Sense (database & Client) Opslag van prestatie indicatoren (Sense) Levering 1

Proces
(zagen, transportbanden, stralen, spuiten,buffers......

Afbeelding 2: Twee leveringen (lagen) nodig voor OEE rapportage

5.1 --- Het industrieel data acquisitie systeem Sense.

Sense is een zeer robuust data acquisitie systeem
speciaal ontwikkeld voor de industrie. Sense heeft
de eigenschap gelijktijdig continue metingen te
kunnen verwerken naast waarnemingen gebaseerd
op gebeurtenissen. (event driven)

from25-07-05[17:56.40tilk26-07-0517:56.40]  Apply

Dit maakt Sense geschikt voor breed scala aan
toepassingen. Momenteel wordt Sense toegepast
in de zware metaalindustrie, de logistiek en de

tabaksindustrie. i e
e /\ [ lzommme s s
: . S \\7 \ N/ \»_J \ L / \ﬂ/ \\ \\ / NN
In de afbeeldingen 3 tot en met 4 ziet u o v v :
Verschlllende toepaSSIngn van Sense. (“’:0:32:1-"17)-:05/znnn::azz:lln:“iiindijzn:mn;nznnnn;)nn G200 0300 0400 0500 0600 0700 0500 0500 1600 1100 1200 1300 ‘;!n:m;s!n"nq::’n:mx;:lwg
De afbeeldingen zijn screenshots van het Afbeelding 3: Sense gebruikt als proces monitoring
visualisatie programma Sense DA-Client systeem in de metaalindustrie.

Sense bestaat uit twee delen:

1. Een database waarin metingen vanuit een veldsysteem (bijv. profibus) worden opgenomen.
Naast metingen van een bussysteem kunnen ook waarden vanuit een ander computersysteem
er in opgeslagen worden.

2. Sense heeft tevens een viewer voor de gegevens in de database. De Sense DA-Client. De
DA-Client heeft het voordeel dat deze geheel werkt via webtechnologie. Dit maakt het
mogelijk dat u uw gegevens overal ter wereld in real-time beschikbaar zijn.
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Afbeelding 5: Sense gebruikt in de logistiek als Afbeelding 4: Sense gebruikt als OEE parameter
visualitatie voor procesbeheersing en de kwantificatie visualisatie en opslag.
van de onrust in een systeem.

De verbinding van de machines in de productiehallen met de Sense database vereist de
aanwezigheid van een industrieel veldbus systeem voor data acquisitie.

5.1.1 --- De Sense gebruikerslicentie

Voor de aanschaf van de software van Sense worden geen kosten berekend. Sense kent een
licentiesysteem waarbij de kosten rechtevenredig staan met de mate van gebruik van het systeem.

Aangezien de client-software web-based is, bestaat er geen licentiebeperking voor het aantal
systemen welke de client-software gebruiken. U bent dus geheel vrij in het gebruik van de
gegevens.

Zolang gebruik gemaakt wordt van het Sense systeem betaalt de gebruiker een vergoeding. Voor
deze vergoeding ontvangt de gebruiker continu updates van de software en heeft de leverancier de
verantwoording de software lopende te houden binnen de gemaakte afspraken voor dat project. Een
randvoorwaarde is een digitale verbinding tussen het hoofdkantoor van S&S Systems en de bij u
geplaatste Sense server. Additionele kosten, voortkomend uit het niet aanwezig zijn van een
dergelijke mogelijkheid, worden in rekening gebracht.

5.1.1.1 --- Gebruikerskosten

De gebruiker betaalt per signaal dat wordt opgeslagen in de database een vergoeding van € .-
per kalenderjaar met een maximum van [llllsignalen. (Bij meer signalen wordt een reductie
staffeling van toepassing.) Op het moment van facturering wordt door de leverancier een lijst
geleverd van alle signalen, opgeslagen in de database over het afgelopen kalenderjaar. Bijv. Laat u

Il signalen vanaf de meetbus opslaan, dan wordt een bedrag van € [l per kalenderjaar in
rekening gebracht.

5.1.1.2 --- Installatiekosten

De werkelijke kosten noodzakelijk voor de implementatie van Sense worden in rekening gebracht.
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5.1.2 --- Noodzakelijke netwerken.

Het kunnen uitlezen van alle productiemachines vereist de aanwezigheid van minimaal 2
netwerken:

1. Een ethernet netwerk (PC netwerk)

2. Een RS485 netwerk.

Een ethernet netwerk is noodzakelijk om een verbinding te maken tussen de Sense server en de PLC
van de straal- en spuitcabine.(Zie 5.1.2.5)

Een RS485 netwerk is nodig om de analoge schakelingen van de verschillende machines te kunnen
uitlezen.

Het is mogelijk deze twee netwerken in één netwerk te integreren.

Het netwerk dat in de productiehallen wordt aangebracht noemt men een industriéle veldbus.

5.1.2.1 --- De industriéle veldbus.

GraphWorx kan kiezen uit drie mogelijk manieren van veldbussen en netwerkintegratie:.

1. Een separate optische veldbus voor het meetsysteem naast een ethernet netwerk.
2. De veldbus geintegreerd in een bestaand' ethernet netwerk.
3. Een separate CAT7 (SSTP) veldbus voor het meetsysteem naast een ethernet netwerk.

Alle opties worden hieronder behandeld. Daarna volgt een samenvatting van de pro's en contra' van
beide opties.

5.1.2.1.1 --- De separate optische veldbus.

Een basis veldbus bestaat uit vijf componenten:
Signaalconvertoren

RS485 data drager (kabel)

RS485 naar USB converter.

type 3800 veldbus logger.

De component voedingen.

NhA W=

Op de signaalconvertoren worden electrische signalen van een machine Afbeel éing 6
aangesloten. Deze convertoren zetten de gemeten waarde om in een digitale Signaalconvertor
waarde. Deze digitale waarde wordt op verzoek van de logger via een USB
converter uitgelezen.

Gezien de relatief lange verbindingen bij GraphWorx bieden we een extra
component aan; een Optische omvormer. Door de signalen om te zetten in optische |
signalen voor transport over langere afstand (tussen hallen en kantoor), zal een
hogere mate van betrouwbaarheid gerealiseerd worden. Met name de frequentie s
gestuurde aandrijfmotoren van de portaalkranen kunnen een digitaal signaal ‘gb ?ZZZ%’ ZSC ’
verstoren wat weer tot verlies van metingen leidt. cofvem)rp

1 Is nog niet aanwezig. (Geen onderdeel van deze offerte.)
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5.1.2.1.2 --- Bekabeling separate optische veldbus

Hieronder staat een schematische weergave van alle aan te leggen bekabeling en de componenten.

Besturingkast Besturingkast

Banden & buffers Banden & buffers

KaltenBach Klaassen

24 aansluitingen 24 aansluitingen

rs485

rs485

Rood = fibre optic rs485

24V= 24V=

24VDC DIN
Voeding
Besturingkast
tussen twee
zagen

24v=

rs485

Py Rood = fibrp optic rs485

Converter

24V=

Veldbus logger

Besturingkast
Afleggen gereed
product

10/100Mb ethernet I—I

10/100Mb ethernet

Rood = flbre optic rs485

24v=

Besturingkast
Sorteerder

Straleri

Sense Database server
OPC server Siemens S7

Siemens S7
PLC straal /
spuit straat.

Afbeelding 8: Schematische weergave bekabeling en componenten voor een optische veldbus
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5.1.2.1.3 --- De veldbus over een bestaand ethernet

De veldbus over ethernet maakt gebruik van de volgende elementen:
Signaalconvertoren

RS485 naar ethernet omzetters

RS485 naar USB converter

type 3800 veldbus logger

De component voedingen

NhA W=

Met behulp van het tweede component kan de veldbus gebruikmaken van de ruggegraat van het
bestaande ethernet netwerk in de productiehallen.
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5.1.2.1.4 --- Bekabeling ethernet gebaseerde veldbus.

Hieronder staat de schematische aansluiting voor een veldbus gebaseerd op een ethernet.

Besturingkast

Besturingkast
Banden & buffers

Banden & buffers

KaltenBach Klaassen

24 aansluitingen 24 aansluitingen

24V=

rs485 rs485

10/100Mb ethernet

24v= 24v=

24vDC DIN
Voeding
Besturingkast
tussen twee
zagen |
| 24v=

10/100Mb ethernét
Converter

24v=

Besturingkast
Afleggen gereed
product

00Mb ethernet

Siemens S7
PLC st I/
Besturingkast S| unss('ra:at
Sorteerder P i

Stralerij

Sense Database server
OPC server Siemens S7

Title: Example RS485 optical ethernet based.

Archive:/ Not published!

General Project:
S&s SySIems | concept exampie Plot 03-08-2007
WWW.S-S-Sysiems.com Form: Printed A4. Org. A2 Pagina 1/1

Afbeelding 9: Schematische weergave bekabeling en componenten voor een veldbus geintegreerd in een bestaand
optisch ethernet.
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5.1.2.1.5 --- Een separate CAT7 veldbus

In principe is deze bus gelijk aan de eerste, alleen wordt er geen gebruik gemaakt van optische
elementen, maar van een zwaar afgeschermde koperen kabel.

De volgende elementen worden gebruikt:
Signaalconvertoren

RS485 data drager (CAT7 kabel)
RS485 naar USB converter.

type 3800 veldbus logger.

De component voedingen.

1.
2.
3.
4.
3.
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5.1.2.1.6 --- Bekabeling CAT7 veldbus

Hieronder staat de schematische aansluiting voor een veldbus gebaseerd op een separaat CAT7

netwerk.
Besuringkast Besuringkast
Banden & buffers Banden & buffers
KaltenBach Klaassen
24 aansluitingen 24 aansluiingen

24V=

rs485 rs485

RS485 over SSTP CAT7 kabel

24V= 24V=
24VDC DIN
Voeding
Besturingkast
tussen twee 24v=
zagen
24V=
rs485
rs485
RS485 over $STP CAT7 kabel Converter
rs485 over ush
24v= I—
Veldbus logger
Besturingkast
Afleggen gereed L
product I
10/100Mb ethernet I
24V=
Siemens S7
PLC straal /
Spuit sraat.
Sorteerder
rs485
St Sense Database server
7 | RS485 over SSTP CAT7 kabel OPC server Siemens S7

Afbeelding 10: Schematische weergave bekabeling en componenten voor een CAT7 (SSTP) veldbus
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5.1.2.2 --- Eigenschappen vergelijking van de drie netwerken

Separaat versus geintegreerd.
Het grootste verschillen wat betreft deze vergelijking zijn:

1. Gescheiden verantwoordelijkheid. De leverancier van de RS485 bus is verantwoordelijk
voor dat deel van het netwerk (de veldbus). De leverancier van het ethernet is
verantwoordelijk voor het ethernet deel.

2. Beschikbaarheid. Bij een gescheiden netwerk staat de volledige bandbreedte ter beschikking
van het systeem. Bij verstoring door electromagnetische invloeden (frequentie regelaars)
wordt repetitive selective sampling (rss) gebruikt. Het beschikbaar hebben van de volledige
bandbreedte kan van grote invloed zijn op de betrouwbaarheid van een RS485 systeem in
een industriéle omgeving.

3. Betrouwbaarheid. Een geintegreerd netwerk breidt zich in de loop van de tijd uit en is
athankelijk van veel randmachines; bijv. switches, bridges, DHCP servers e.d. Een
zelfstandig netwerk is betrouwbaarder en veiliger.

Separaat; Optisch versus CAT7

1. Bij een optisch netwerk kan er geen sprake zijn van electromagnetische invloeden (EMI) op
de hoofdleidingen van het netwerk. (N.B. De eindstukken, convertoren e.d. kunnen nog
steeds verstoort worden door lokale EMI bronnen. Indien dit het geval is dienen deze d.m.v.
speciale behuizingen te worden beschermd.)

2. Een separaat optisch netwerk is 1 tot 1'% keer zo duur qua materiaal. Een optisch netwerk
bevat meer schakels, dan een CAT7 netwerk.

5.1.2.3 --- Materiaalkosten van de drie netwerken.
In deze directe vergelijking worden de totaalkosten van de materialen weergegeven voor de drie
netwerken.

1. Materiaalkosten separaat optisch netwerk: € - (indicatief)

Dit omvat NIET de kosten van een ethernet verbinding nodig voor het aansluiten van
de straal- en spuitcabine.

2. Materiaalkosten RS485 over bestaand ethernet netwerk: €- (indicatief)
Hierbij wordt er vanuit gegaan dat er reeds een optisch ethernet aanwezig is.

3. Materiaalkosten separaat CAT7 netwerk: €I (indicatief).
Dit omvat NIET de kosten van een ethernet verbinding nodig voor het aansluiten van
de straal- en spuitcabine.
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5.1.2.4 --- Netwerkcombinatie advies

Gezien de noodzakelijkheid van een ethernet netwerk in de productiehallen voor het aansluiten van
de straal- en spuitstraat en de waarschijnlijkheid dat in de toekomst, papieren registratie vervangen
wordt door electronische registratie brengen wij het advies uit een goed functionerend optisch
ethernet in de hallen aan te brengen. Tijdens het leggen van de (optische) kabels voor het ethernet
dient gelijkertijd CAT7 (SSTP) kabel te worden gelegd.

Voordelen:
1. Door het gelijkertijd aanbrengen van een optisch ethernet en CAT7 netwerk worden de
installatiekosten geminimaliseerd.
2. Nainstallatie kan gebruik gemaakt worden van gescheiden netwerken met de genoemde
voordelen (5.1.2.2)
3. Mocht op het CAT7 netwerk toch teveel verstoring aanwezig zijn, dan kan een ombouw naar
een op ethernet gebaseerde veldbus met minimale kosten gerealiseerd worden.

Indien GraphWorx besluit tot het aanbrengen van het industriéle netwerk, betrek dan de leverancier
van het data acquisitie systeem zo vroeg mogelijk bij de uitvoerende installateur. De leverancier van
het data acquisitie systeem kan dan de exacte plaatsen van de busterminals aangeven.

5.1.2.5 --- OPC connectie

De straal- en spuitinstallatie wordt bestuurt door een Siemens Step7 (S7) 300 plc. De S7 300 serie
kan direct met Microsoft Windows communiceren via een OPC server (OLE (Object Linking and
Embedding) Process Control).

Hiertoe dient aan de bestaande de PLC een ethernet module toegevoegd te worden. Athankelijk van
de gekozen infrastructuur dient er mogelijk een extra ethernet verbinding te worden gelegd tussen
de besturingskast en de centrale serverruimte.

5.1.2.6 --- Straal- en spuitcabine bezettingdetectie

Een belangrijke factor voor het efficiént
gebruik van de straal- spuitcabine is de
oppervlakte benutting. In principe geldt,
hoe voller de band hoe beter de bezetting.
Voor de gebruikte installatie bestaat er | R TR
echter een verband tussen de hoogte van de 1 augwj oL VA A
ingevoerde profielen en de minimale \ L

tussenruimte nodig om spuitschaduw te
voorkomen.

Voor de invoer van de straal- spuitcabine
staat een blauw frame welke de hoogte NN

detecteert van de ingevoerde profielen. ! N

(Afb. 11) Ergens aan dit frame wordt een Afbeelding 11: Bezettingdetectie d.m.v. beeldherkenning
digitale camera (webcam) bevestigd welke

recht naar beneden kijkt. (Afb. 12)
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Van contrastverschillen van de
kleurenstrips t.o0.v. het ingevoerde
materiaal wordt het oppervlak bepaald dat
bezet is.

Er wordt een voorziening getroffen waarbij
het systeem automatisch aangeeft dat de
beide strippen geveegd dienen te worden.
(Door stof / vuildeeltjes zal langzaam de
kleur van de contraststrip vervagen en kan
de software geen voldoende contrast
waarnemen. Een simpele veeg met een : ,
bezem zal voldoende zijn.) : ﬁ

Afbeelding 12: Contraststrippen op de vioer voor detectie van
de bezetting.
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5.1.3 --- Kosten data acquisitie systeem Sense.

5.1.3.1 --- Implementatie

Voor de onderstaande kosten is aangenomen dat er een netwerk en aansluitpunten in de
productiehallen aanwezig zijn. Er is uitgegaan van een CAT7 (SSTP) netwerk.

Materialen
Onderdeel Prijs aantal Kosten
ND-6350 €1 1 e
ND-17XX €0 9 €130
EB3800 €01 1 €
ABL7RM2401 € 8 Sy —
19” rackserver €L 1 €
100m CAT7 €1 10 €
S7 ethernet module € 1 S
S7 OPC licentie S 1 €05
Montage materiaal € 1 L I
VisionCam €] 1 €
XP-pro licentie € 1 €
SOFTNET S7-LEAN '~ — 1 '
Totaal materialen <
Werk
Activiteit uren Kosten
Klaarmaken eb3800 -
OS & DB server -
Wmware OPC [
Aansluiten Kaltenbach 1
Aansluiten Klaassen I
Aansluiten Bufferkast [
Aansluiten Aflegkast I
Aansluiten schuifdeel [
Aansluiten vision cam -
Vision bezetting software N
Preparatie Sense -
OPC connectie PLC I
Project management -
Documentatie I
Opleiding & training .
Totaal werk -

Totaal implementatie Sense

Materiaal + werk I

Het aantal ND-17XX modules kan pas gedurende het project worden vastgelegd. De werkelijk
gemaakte kosten worden dmv. na-calculatie in rekening gebracht.
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5.1.3.2 --- Gebruik

Gebaseerd op het vooronderzoek zijn er negen convertor modules gebruikt'. Per module worden 8
kanalen uitgelezen.

Hierop gebaseerd worden de onderstaande gebruikskosten van toepassing.

Licentie
per jaar Item Aantal kosten
Kanalen per converter 8 T --

1 Dit kan tijdens de implementatie afwijken.
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5.2 --- Gedragslogica en O.E.E. rapportage systeem

Om tot een bruikbare en eenvoudige rapportage te komen, dient er een programma gemaakt te
worden welke de signalen van een machine combineert om de toestand waarin deze verkeert te
kunnen herkennen. Op deze manier kunnen wachttijden, omsteltijden, effectieve zaagtijd e.d.
herkent worden. Door alle tijden van de verschillende toestanden te vergelijken met bijv. een
ploegenrooster of productiedagen kan een betrouwbare volautomatische efficiéntie rapportage
gemaakt worden.

5.2.1 --- Concept O.E.E. ontwerp voor de RolloComp

Om de efficiéntie index van een machine te begrijpen dient er een duidelijk en eenvoudig model
beschikbaar te zijn, zodat iedereen in korte tijd de waarde van de verschillende factoren kan
begrijpen.

In afbeelding 13 is een model gemaakt welke ten grondslag kan liggen aan een O.E.E. index met
zijn bijbehorende factoren.

[—

Thearetisch beschikbare tid (24 uuh

Planning factor®™peen

Wierktijden gedurende normale werkdagen

Geplande ke schikoare tid Macro ExcaliCSY flle fohn Schraurg [ o0 oo os

Beschikbaarheldefactor gio==n

Tijd dat de zaag niet op slot staat

Hestle o | iMechanisch electrisch slot)

0OEE.=

Tiid dat het blad draait EN druk uitoeffend

Effectieve zaagtid
Gl Ian door aftappen lamp "Gesloten circuit'.

Omsteltiiden Tiid ciat de meetwagen verzet wardt en/of kantelt.

Blad draait en GEEM gesloten circuit. Tijd dat de draaimatoren warden gebruikt

—i Storing/Leealoop |

| Tiid dat Band 1 en 2 in bedrif ziin (directe toevoer en afvoer bander)

FBMED = Single Minute Exchange of Dies

Afbeelding 13: O.E.E. samenstelling van een zaag.

De enkele factoren kunnen inzicht geven in de zwaartepunten voor procesverbetering:

1. Planningfactor
Geeft aan welke ruimte er is tussen de theoretisch beschikbare tijd en de tijd dat een
machine ingepland is.

2. Beschikbaarheidsfactor
Geeft aan wat de tijd is dat een machine daadwerkelijk beschikbaar is voor productie.
Denk hierbij aan de invloed van onderhoud aan de machine.

3. Prestatiefactor
Geeft aan hoeveel tijd van de machine daadwerkelijk product aflevert ten opzichte
van de tijd dat de machine beschikbaar is.

4. SMEDfactor
Geeft aan hoeveel tijd van de machine bezig is met omstellen van product X op Y, of
het klaarleggen van een tweede exemplaar van het product ten opzichte van de
beschikbare tijd.

5. Storingfactor
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Geeft aan hoeveel tijd er verloren gaat door onvoorziene omstandigheden ten
opzichte van de beschikbare tijd.

Per 24 uur worden alle factoren bepaald en in een database gezet. Zodat over een langere periode
inzicht in de knelpunten verkregen wordt zoals te zien in Afbeelding 1.(pag. 7)

Per machine wordt per gewenste periode (bijv. per ploeg) een volautomatische samenvatting
gegenereerd. (Afb. 14).

20 February 2006

Da
#ﬁlitsluizen Baan 1 Baan 2 Baan 3 Baan 4 Baan 5 Baan 6 Baan
[Soort/Formaat Wissel [s] 5,900.11 5,901.75  5,899. ,089. ,004. ,374. .
[Tambour Wissel [s] 3,734.92 3,736.59 3,759.28 3,584.99 2,937.26 1,355.54 0.00
ICombinatie Wissel [s] 5,971.93 5,974.82 5,972.49 597249 5,656.54 5,127.38 0.00
Kwaliteit [s] 1,108.65 1,101.31 1,076.86 1,036.86 884.59 390.48 0.00
[Snelheid <= 30 [s] 3,900.31 3,896.40 3,895.70 3,895.70 3,541.33 850.57 0.00)
eschikbaarheid [s] 48,464.07 48,469. ,476. ,580. ,475.5 i .
erliezen Baan 1 Baan 2 Baan 3 Baan 4 Baan 5 Baan 6 Baan Totaall
Soon/Formaat Wissel [Kg] BOT.05  G1247 02003  Do0.58  bao.IT 20045 0.00 ,220.
[Tambour Wissel [Kg] 550.69 578.65 722.75 658.76 437.75 263.08 0.00 3,211.69
ICombinatie Wissel [Kg] 862.76 863.30 893.05 893.05 852.36 791.88 0.00 5,156.40)
Kwaliteit [Kg] 918.76 948.06 930.78 863.55 691.96 408.13 0.00 4,761.24
[Snelheid <= 30 [Kg 113.87 113.34 124.68 124.68 98.43 21.95 0.00) 596.95
m, . "040.05_36,470.08_30,103.05_19,379.54 11,214.70 0.00__158,305.2
ijd geen karton [s] 17,320.0 [Stops
empo Index 70.98 CAO 0.00]
Indelingsbreedte [m] 3.59 LOB 0.00
[NormTempolndex 81.03 Gepland 0.00
Bruto In [Kg] 180,834.39 Spoelen 0.00]
BrutoTeVersnijden [Kg] 170,745.19
Kantjes Verlies [Kg] 10,089.20
nnaukeurigheid [K -4,534.49
Maximale Tijd [s] 86,400.00
Bruto Beschikbare tijd Productie [| 86,400.00
Netto Beschikbare tijd Productie [| 86,400.00
[Storingen [s] 17,320.00
[Karton Loop Tijd [s] 69,080.004
Uitsluizen Wissels etc. [s] 33,670.29
Werkelijke Draaitijd [s] 34,552.07
[Netto Productie [s] 32,954.45
P B T K N O.E.E

1 100.00 39.99 70.98 95.38 94.10 25.4

Afbeelding 14: Voorbeeld OEE rapportage per 24 uur van een high-speed sheeter
(PASABAN) Door S&S Systems.
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5.2.2 --- Werkzaamheden O.E.E. logica

Voor de volgende machines zal vergelijkbare rapportage logica worden geschreven:

1. Voor de RolloComp zaag
2. Voor de Bomar bandzaag
3. Voor de straal- en spuitcabine

Per machine zullen de volgende stappen ondernomen worden:

Het maken van het O.E.E. algoritme. (Het ontwerp)

Het aanpassen van de aansluitingen op de veldbus (Naar het ontwerp)
Het schrijven van een programma dat de berekening uitvoert
Controle van de resultaten

Testen en modificeren van de software.

NhA W=

Dit zal resulteren in een aantal webpagina's waarin de cijfers worden weergegeven. Via een
kalendermodule kunnen de rapporten van elke mogelijke datum worden opgevraagd.

5.2.2.1 --- Het maken van een O.E.E algoritme

Voor alle machines wordt een model gemaakt (Afb. 13) in direct oveleg met de klant. Hierop
gebaseerd wordt per uit te rekenen factor of sub-factor een algoritme bepaald. (Afb. 15)

Periode

SOM

Tijd geen karton

0 ‘}

Geplande

Stops ’ 50M

Y Y

Verschil

Afbeelding 15: O.E.E. factor algoritme

Spoel
Stops

Chamber of Commerce #: 02 333 766 NL88 PSTB 0007 4603 64 E-mail: info@s-s-systems.com
Postbank: 7460364 PSTBNL21 Web: WWW.s-s-systems.com

/home/jeroen/Desktop/DataWithSync/S&S verkoop/VoorbeeldAanbiedingDAQOEE2007.odt
maandag 16 juli 2007




P.O.Box: 9450

9703 LR Groningen

the Netherlands

Tel: + 31 (0)50 549 49 49
Fax:+ 31 (0)50 549 93 09

5&3 Jystems

Deze algoritmen worden samengevoegd in een totaal ontwerp voor de O.E.E. van deze machine.
(Afb. 16).

Afbeelding 16: Samengevoegde sub-factoren en factoren voor de bepaling van een O.E.E.

5.2.2.2 --- Het programmeren
De gemaakte ontwerpen worden in Java geprogrammeerd en als service (Programma op de
achtergrond) op de Sense server geinstalleerd.

Naast de pure logica voor de O.E.E bepaling wordt ook een website klaargemaakt waarop via een
browser de O.E.E. van alle mogelijke periodes kan worden opgevraagd.

Per rapport kan vanuit de browser tevens een spreadsheet worden gemaakt zodat een ieder zijn
eigen extra bepalingen kan maken.
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5.2.3 --- Het storing & stilstand management informatie systeem (S&S
MIS)

Alle tijd dat een machine niet beschikbaar is voor productie wordt genoemd onder de term
downtime. Hieronder vallen de storingen die optreden, maar ook het plegen van onderhoud of het
niet aanwezig zijn van te verwerken materiaal.

Een O.E.E. rapportage kan weliswaar uitwijzen dat teveel tijd verloren gaat aan bijvoorbeeld
storingen of het ontbreken van materiaal, maar verschaft geen inzicht in de eigenlijke
gebeurtenissen van deze tijd. Bovendien kan een O.E.E. van verschillende machines niet de beide
machines direct vergelijken op inhoudelijke problemen.

Om dit “gat” op te vullen gebruiken we het Storing en Stilstand Management Informatie Systeem
(kort: S&S MIS).

Het S&S MIS is een webbrowser gebaseerde set van schermen welke de gebruiker toegang geeft tot
een scala aan informatie met betrekking tot machine downtime en omvat o.a. de volgende functies
en eigenschappen:

«  Direct gekoppeld met alle SCADA en/of Sense systemen voor automatische downtime
detectie.

+ Verificatie van alle storingen cq. downtime door de operator.

« 'Zelf-lerende' koppelingsmodule voor alarmen van procescomputers / Sense.

+  Onmiddellijke toegang tot alle dagrapporten.

- Standaard storing analyses (Ook voor budgetaire doeleinden).

Correctie van storingen.

« Automatische feedback naar de operators.

- Prioriteiten-, Storing-, en item analyses/rapportage.

-+ Het beheren van correctieve acties.

- Het volledige wachtverslag wordt hierin gevoerd.

Ter illustratie plaatsen een aantal screenshots van het systeem.
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Het Storing & Stilstand Management Systeem:

A [ ht://10.0.0.39/55test/act/istAction.do [o) @l (& -®x Daily reports ID:0 Aanmelding:27-11-2006 Afsluiting:
&
i Cir st N
A ® af,'l"‘::erf Samenvatting: ’On this press we have to take some action, so this is the title

Sorteervolgorde: 1. [Frorter o] 2[5 <] 3 [ostum sanmetdng <] Register

| A7 o] | Status: Pri
R [EorEAon Correct New =] [Fighest= =]

Analyse

Filte:tonen [ aan: - Manage i B i i
Jeroen Kleef [Pieter Drenth = JNumAC/STORK
[ S Lobook Relaties:
paper factory / mill | 15t PRESS | Datum/ID: Datum:  Tiel
° Logoff Paper millA___| FLIPCO PRESS |
i ol Hak Crecanofer st v st rada e fieom |+ PRESSPART | TACHO-GENERATOR |
o e o ompernd o g (e
P B ot
prreTa———y T e ra Tocgevezen teee Kees C.0.tlms Beschrijving:[NuMAC will restore the STORK system while they do not have the
engiish Eamaven — knowledge to cope with this problem
Nederlands Productiemiddelen English
== e, Nederlands Pieter is responsible for the project
S
Deutsch Pleter 2006-11-27: New belt ordered, will be delivered in two days.|
o et [ e e ———
s z Refresh Opsiaan | _Annuleren
.
Procescomputer T 1
19-08-2006 Holland Malt Zijn de velden wel leeg op een actie aangemaakt Afgesioten  =e+x Marcel Rooij ; . y y
ToToo e z T Afbeelding 17: Invoeren van een correctieve actie
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e
Productiemiddelen z

Dagstaten
Standaard Holland Malt Telefoons
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Analyseren
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) Summary: 07:32:23 downtime and 00:51:00 operatortime n 8 failures
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StevEPART AVAM Even met de portofoon de procesparameters van de touchscreens en e Bert A Actielijst
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nameljk snel af.

Afbeelding 20: Correctie van storingen en koppelen van
acties

Afbeelding 19: Opvragen dagelijkse storingsrapporten
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Speichern | _Annulieren

16:50:06

Woensdag 20 september 2006 [Dagstaten] Registrator _Corrector
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Invoeren, wizigen of verwijderen van een storing | ST
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x;lfbeelding 22: "Google" zoekfuncties in de
wachtverslagen

Afbeelding 21: Verficatie van automatische storingen
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Pareto analyses Trend
Dutch Malts / Esmsharbour / Production means / (uiich ML 7 Emshertaey § e mees /
Downtime distribution [%]
i 10 an 30 40 50

Ram Storage installation 2178:40  48% E
2

High builing installation §43:17 18% =
i
=)
=]

Halt towers 598:1z2 13%

Load / discharge installations 408:33 =i

¥ ¥ OF ¥ ¥ g g i F E
Machine tomer 408:07 o BEOE OB B oo¥ ] 5 BEooE oy
% 4 g & & & 3 & & & & 3
Period [month]
Flaps transport 65:48 2%
— Mowing average W Downtime { Production, Quality, None, Operator)
ER— ca:07 1% Fromm: 01-10-2004  First period 440.5 [hour]
Up till and including: 21-12-2005 Last period: 2069 [hour]
Total: 4572.4 [hour] Minimal downtime 306.9 [hour]
[Not furcher specified] ©:33 o Awerage 281.0 [hour] Maximal downtime 459.0 [hour]
Fluctuation factor: 33 [%] Maxirmal fluctuation 152.1 [haur]
PomeRss @y w@0 & Afbeelding 23: Progressie van alle mogelijke storingen
of combinaties
Total 4572:21 100%
| Total W Production M Quality © Mone Operalur‘
From: 11-10-2004 Generated on: 17-10-2005
Up till and including: 16-10-2005 Leval: K

Afbeelding 24: Prioriteiten verdeling (pareto)

Forecast
Dutch Malts / Eemsharbour / Production means | ;’_‘:‘V“ » @ sy ()
6.700 P
s From Up till ana
Including
_ Esm perio: priams () prem Q)
= Loss Show  Golor
g 5400 oilay i W
‘3 6300 Quality. -
£ 6200 None 4 E
= Operator ~
% G Peacxintion Paper factory / mill BEARINGS |
& 6.000 Paper mill A AXISEND |
5900 GLUE-STATION ROLLCYLINDER |
TRANSFERROLLS
5.800 e
5.700 -
Ff F ¢ I & ¥ I g £ @ & § f 7% e @
Period [manth]
Total downtime ower entire period { Production, Quality, None, Operalur)l Failure analysis
Fram: 01-10-2004  First period: §607.9 [hour] coat
Up till and including: 31-12-2005 Last period. 5715.5 [hour] . .
Total: 75067.4 [hour]  Minimal downtime: 5715.5 [hour] Afbeeldlng 26: Invoeren analyse parameters
Average: 6255.6 [hour] Maximal downtime: &746.4 [hour]
Fluctuation factor 15 [%] Maxirnal fluctuation: 1030.9 [hour]

Afbeelding 25: Voorspellingen

In de O.E.E. logica software wordt een koppeling gelegd met het S&S MIS, zodat alle downtime
automatisch is het S&S MIS geplaatst wordt.

GraphWorx krijgt permanent toegang tot de modules:
1. Prioriteiten analyse (Afbeelding 24)
2. Storing analyse (Afbeeldingen 23 t/m 26)
3. Item analyse (Afbeeldingen 23 t/m 26)
4. Dagstaten (alle mogelijke storingen per 24 uur chronologisch gerangschikt) (Afbeelding 19)

Tevens krijgt GraphWorx gedurende 6 maanden gratis de beschikking over alle andere modules van
het S&S MIS ter kennismaking. Deze periode biedt GraphWorx de mogelijkheid om te kijken of
deze overige modules vruchtbaar gebruikt kunnen worden.
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5.3 --- Het resultaat
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Ter illustratie worden voorbeelden en aftbeeldingen gebruikt van een bestaand O.E.E. systeem

geleverd door S&S Systems.

Via een webbrowser kunt u per machine:
e De rapportage per dag opvragen. Afbeelding 14 pagina 23.
e De rapportage per ploeg. Afbeelding 27 pagina 29.

Ochtend
[Td Uttsluizen Baan 1 Baan 2 Baan 3 Baan 4 Baan 5 Baan 6 Baan Relatie
ﬁmm 2043 0718 0718 233.63 0.0 2,201.7
[Tambour Wissel [s] 1,222.91 1,222.91 1,308.53 1,323.47 1,323.47 583.26 0.00 4,797.49
ICombinatie Wissel [s] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kwaliteit [s] 312.17 312.17 311.39 284.37 284.37 139.08 0.00 1,128.90
[Snelheid <= 30 [s] 1,927.11  1,927.11 1,922.15 1,917.78 1,917.78 1,372.10 0.00) 7,544.63

eSChikbaamer S [~ 22,2387 22,230.00_22,357.50 22,387.20 22,387.20 10,711.04 0.00

erliezen Ba_an 1 B?ﬂZ Ba_an 3] B'eﬁn 4 Ba_an 15 Ba_an 6 Baﬁn Totaal
Soon/F ormaat Wissel [Ka] 95.07 94.50 27.44 25.10 25.10 9.19 0.00 276.40)
[Tambour Wissel [Kg] 200.91 200.91 223.17 245.30 245.30 102.15 0.00 1,217.79
[Combinatie Wissel [Kg] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kwaliteit [Kg] 216.01 216.01 223.01 221.36 221.36 98.85 0.00§ 1,196.62
[Snelheid <= 30 [Ki 42.97 42.97 43.43 45.63 45.63 29.11 0.0 249.7:
Eetto Productie Eggl 13,968.04 13,968.61 14,568.53 15,218.26 15,218.26 6,814.93 0.0 79,756.6

1d geen karton [s] Stops

empo Index CAO 0.00
Indelingsbreedte [m] LOB 0.00]
[NormTempolndex Gepland 0.00]
Bruto In [Kg] Spoelen 0.00|
BrutoTeVersnijden [Kg]
Kantjes Verlies [Kg]

nnaukeurigheid [Kg]

aximale Tijd [s] 86,400.00
Bruto Beschikbare tijd Productie [| 86,400.00
Netto Beschikbare tijd Productie [| 86,400.00
[Storingen [s] 2,380.00
[Karton Loop Tijd [s] 84,020.004
Uitsluizen Wissels etc. [s] 11,948.02
\Werkelijke Draaitijd [s] 74,273.67]
Netto Productie [s] 73,144.77]

P B T K N O.E.E

1 100.00 85.96 68.77 98.48 98.79 57.57)

Afbeelding 27: O.E.E rapportage van een ochtendploeg.
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e De rapportage per jaar per machine in:
o Een spreadsheet (Afbeelding 28 pagina 30)
o Grafisch in de browser of Sense (Afbeelding 1 pagina 7)

<005 -OpenOftice:org/Calc
File Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help
§ z
B-&0a S ABO-2 6@ D%k 6P > mE(HE]] 0,
B [Aal [0 [ & 4A % $% %G H-E-48-_
I : fo X = [0
Alslc ol ElFTel H [ 1+ [ o [ [ L [ W [ N [ o Tpr ] a [ rR [ 5 [ T JU[vIw][x] YI*
=]
> & :%% & o é’& 5 &
1 ﬁg & i‘; & & & o o &
f j & b Qg ; & j .
Py g v =
o 5 5 5/ 5 & o
A N P NP R ’ﬁ’ *?0/ ;;?? § & ﬁ? g g &
7 | TJan 000 0000 002 000 10000 8926 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65,360 00 377 0.00 0.00 00 0.00 000 0.00 0.00 0,00 000 65,400
3 2-Jan 2443 100.00 4266 57.17 0040 0248 465 .64 1.311.22 169.33 201.79 265086 11432077 4338000 3.74 5302 11941476 116,880.38 2,534.38 4724 0.00 000 000 000 864900
4 | 3Jan 30.11 100.00 5277 6060 9564 0333 257822 377148 38550 209050 74584 177810.38 2540000 374 6678 19209075 10621482 389383 17826 0.00 000 0.00 0.00 65400
£ | 4Jan 2483 10000 4242 6091 9242 9467 254418 517207 6458177 388072 183797 187.776.20 1472000 360 7631 21546024 20602530 1244034 77361 0.00 000 000 000 85400
E | 5.Jan 4530 100.00 5821 3353 0650 0260 310245 720715 220004 304280 47080 20516040 12,54000 375 0065 224,15263 23057843 347420 573.15 0.00 0.00 000 0.00 85400
7 | GJan 36.07 100.00 5190 7294 9070 96.53 252826 459970 119710 84727 56409 170,057.52 2140000 367 90.12 19472053 17020548  5.443.07 30257 0.00 000 0.00 000 65400
T | 7-Jan G081 10000 7880 8065 9035 06.29 122066 2,800.11 47146 88508 10533 19263277 10.180.00 306 0300 20638107 10703648 84640 26602 0.00 0.00 000 0.00 86400
Q| &Jan 5070 100.00 65.15 8095 9827 8779 111052 279745 105452 1,19051 46369 160749.35 1942000 372 8812 181,284.13 10721088 407325 16320 0.00 0.00 0.00 0.00 65400
10| @-Jan 6882 10000 8528 0552 99.95 96.74 108572 520124 55619 1,360.25 27100 260507.31 556000 368 0266 27549299 26673247  BIE0SZ 22125 0.00 000 000 0.00 65400
11 | t0-Jan 6060 100.00 8245 8344 0756 07.05 73084 4213.07 64.00 324330 53044 20731054  7.480.00 373 0440 21040508 21581800 353708 28006 0.00 0.00 000 0.00 85400
12 | 1i-Jan 42200 10000 7226 6043 95.35 98.27 70682 3807.14 6223 173581 73241 21445017 14,460.00 373 54082 22459071 22141140 327931 16333 0.00 000 0.00 0.00 65400
T3 | 12-Jan 2600 100.00 4730 6895 97.40 0689 58328 272041 95490 120718 90165 16660275 2812000 304 0320 17134328 10283674 850759 13454 0.00 000 0.00 0.00 86400
14 | t3-Jan 3808 10000 4660 8116 0352 0028 118575 237248 16783 77668 666.11 10254004 3675000 377 8506 10300720 10773061 120750 -38.18 000 000 000 0.00 86400
15 | 14Jan 2445 10000 3994 5495 9937 9822 2.189.14 346495 43034 92699 58118 118313, | 373 5989 12972614 12657567 306047 210.11 0.00 000 000 0.00 65400
E 15-Jan 4174 10000 6037 7338 0602 0722 330129 6,528.01 102400 234375 BE7 .33 20420408 0.0 3.69 7028 223580566 21712047 B6,460.08 23688 000 000 000 000 864900
17| te-Jan 38700 100.00 5920 7636 90.40 97.14 251006 340083 36721 560401 90963 16065228 10,560.00 369 9543 19936033 10209895 536038 52527 0.00 0.00 000 000 65400
T8 | 17-Jan 3163 10000 6235 6570 98.44 9333 101383 261435 197053 99912 64546 15486206 2174000 3.56 7046 17407910 16194437 12,13473 15202 0.00 000 0.00 0.00 85400
19 | t#-Jan 000 10000 000 4368 000 06.37 82478 34.40 26768 0821 7762 651210 £192000 386 5266 700480 758335 34005 1824 0.00 000 000 0.00 56400
20 | 19-Jan 2002 100.00 3765 £9.14 9507 9457 95057 558132 267411 250916 42028 119,125.48 2904000 350 B@.19 19967218 13070897 806531 56234 0.00 0.00 0.00 0.00 65400
2 20-Jan 3604 100.00 56628 BOB7 0320 0605 1,2845.20 4618.13 28305 3270068 1,137,230 177 B53.71 20,800.00 3.68 7757 195004.19  182,080.14 B6,024.05 26022 0.00 000 000 000 864900
27 | 21-Jan 2454 100.00 4087 6508 9330 G862 133262 483404 a06.13 2,830.18 166731 12635660 2876000 375 7283 190,170.44 13755285 231748 18226 0.00 000 0.00 0.00 65400
23 | 22-Jan 3431 100.00 6776 6598 96.43 9335 73797 683742 25675 246574 80281 145468.54 2188000 3.56 7267 10727230 15636057 1192173 27766 0.00 000 000 0.00 85400
24 | 2%Jan 4140 100.00 6260 7310 0453 0565 22060 430244 144575 420471 80286 17507683 16,20000 383 8170 10633182 187265.10 0066.63 457.17 0.00 0.00 000 0.00 85400
25 | 24Jan 54.20 100.00 7026 8440 9738 84.31 121520 418280 140357 206200 53563 16009308  9.14000 356 9139 19027495 178.21476 1206013 15270 0.00 000 0.00 0.00 65400
26 | 26Jan 3786 100.00 67.72 7197 9474 06.13 160078 302840 130853 273330 93617 18136032 16,000.00 302 7880 20053078 10079630 974330 167.19 0.00 0.00 0.00 0.00 86400
97 | 26-Jan 77.47 100.00 67.16 9453 9556 8530 £5143  3.470.54 1303 120318 51164 172207.41 518000 382 8812 19573287 17733088 740228 21684 0.00 0.00 001 0.00 65400
20 | 27-Jan 58.51 100.00 7350 8.1 97.25 9762 142063 488563 211103 260525 70042 20500671 540000 372 9077 22150265 21720840 420426 509.47 0.00 0.00 000 0.00 65400
25 28-Jan 7068 100.00 8261 2045 0300 97549 06371 B.515.27 1,199.76 2,607 75 32881 21583077 5,660.00 3.71 84609 23100038 226,778.50 431180 51748 0.00 000 000 0.00 86400
S0 | 29-Jan 5408 100.00 5693 9594 9923 97.39 257,11 1988.80 54500 141304 41134 11822680 31,18000 370 9933 12630088 12257808 353079 13500 0.00 000 0.00 0.00 65400
31 | 30-Jan 7475 100.00 8061 9687 99.10 07.72 186882 180815 178434 100488 36241 18172060 394000 371 0862 10278081 18538630 439546 21304 0.00 000 000 0.00 86400
37 | 31-Jan 4000 100.00 6374 6010 9311 0277 181523 401485 300622 165387 48366 20537620 1018000 353 7366 23584267 21777238 1807020 3275 0.00 0.00 000 0.00 85400
33 | 1-Feb 2045 100.00 £5.95 ©4.35 89.35 4250 95556 7670.38 106434 EEIB21 67465 15721143 2478000 352 7569 195,226.17 17204412 1238205 -1.168.44 000 000 000 0.00 56400
ig 2-Feb 2071 100.00 5265 4£09.20 9648 0696 2,110.56 B,121.63 325446 243538 1,2028.25 20838406 12,800.00 3.68 B6.28 22821423 22328877 652546 32648 0.00 000 000 0.00 864900
35 | 3-Feb 3788 100.00 5328 7450 97.22 97463 355002 456798 167114 177980 77572 194539.23 10,2000 3.71 8120 20197542 19560030 520703 20441 0.00 0.00 000 000 65400
36 | <Feb 10.67 100.00 2668 6860 96.51 9421 170535 2,894.71 09444 130467 79326 04.015.18 46.720.00 3.58 7428 10720012 10206777  5.14135 23054 0.00 000 000 0.00 86400
37 | #-Feb 3800 100.00 6007 6300 0767 0273 23368 678118 40841 201734 1026560 214877.87 1628000 352 7436 24404000 23672834 1022075 30653 0.00 000 000 0.00 85400
90 | ©-Feb 5080 100.00 72.10 8842 97.54 9532 156083 £B00.17 280042 261911 26084 17024300 13.18000 366 9528 190,160.12 10250353 756450 £79.84 0.00 0.00 0.00 0.00 65400
35 7-Feb 5030 100.00 7427 2442 0330 06.12 o78.35 7.808.00 7025 150272 61623 183793.10 11,140.00 3.65 8261 20263602 10432327 831275 53428 0.00 000 000 0.00 264900
40 | &-Feb 6172 10000 77.02 8382 97.16 95.40 127754 4,440.15 14388 226606 60075 18434607 8,180.00 374 8023 206,24664 20258118 336445 184.17 0.00 000 0.00 0.00 65400
41 | 9-Feb 47.77 100.00 6040 8290 97.70 9760 159968 1694.10 8835 124840 86756 13975987 10.500.00 3.71 8766 14841898 14611352  3.305.40 -92.44 000 000 000 000 86.400
47 | 10-Feb 5541 100.00 7170 8250 0584 07 51 203725 3,605.12 08040 272443 66526 210737.30  6,12000 371 8001 22666462 22061160 606202 21212 0.00 0.00 000 0.00 85400
43 | 11-Feb 4045 100.00 7148 7307 9476 9565 118213 293145 13142 357657 92530 20071041 1220000 368 9217 21730528 21006224 7.243.04 27408 0.00 0.00 000 0.00 65400
A4 | 12-Feb 38.11 100.00 6692 7327 96.11 06.73 120416 4,863.38 20620 107346 936573 16802088 2150000 308 9466 17006021 10606733 400138 24766 0.00 000 0.00 0.00 86400
45 | f3-Feb 5752 100.00 7280 8483 9494 9799 113628 337767 B18.75 327217 40756 17166283 1204000 372 o087 19330581 18043328 2A7252 24717 0.00 0.00 000 0.00 65400
A5 | 14-Feb 6557 100.00 8576 7997 99.36 97.90 B4006 523481 6624 220600 22689 26009299 7.360.00 372 9575 20306385 27741133 656232 19566 0.00 0.00 0.00 0.00 65400
15-Feb B3.11 100.00 2001 2254 0360 0691 1,005.09 4,115.45 82406 131102 728.11 184516.22 6,100.00 3.68 B7.33 180,157.12 102,21878 B6,838.40 18207 000 000 000 000 86400
A5 | 15-Feb 2073 100.00 4074 7377 9725 9829 94643 103585 3301 108015 69370 97,150.95 32,360.00 373 7868 10334823 10109850 228373 -63.72 000 000 000 0.00 56400
45 | 17-Feb 40.57 100.00 6728 7947 96.14 06.41 168674 4.469.67 9g3.37 321870 133276 21200566 10.72000 306 94063 232,23687 22308243  8.26094 192,42 0.00 000 0.00 0.00 86400
E[] | 15-Feb 58.2d 100.00 7637 7748 0742 0758 183526 031567 £06.70 306030 80465 24553680  7,56000 371 8526 26720800 26074103 6,560.05 45700 0.00 0.00 000 0.00 85400
51 | 19-Feb 23.22 100.00 3725 ©6.93 9524 97.77 130561 259340 232131 2390941 144064 135.441.15 3242000 372 7241 15049093 147.108.14 339386 36550 0.00 0.00 000 0.00 65400
5 2 20-Feb 2485 100.00 4282 6394 0568 0483 348805 B6,164.03 26709 2084416 FITAZ 14628888 3062000 3.61 7186 16956387 15043858 10,12520 49258 0.00 000 000 000 864900
53 | 21-Feb 16.98 100.00 3253 5925 9279 9635 152560 580011 373253 247044 1,082.14 125,150.41 2970000 366 7321 14787112 14027760 759352 6264 0.00 0.00 000 000 65400
54 | 22-Feb 47,93 100.00 6400 7858 99.04 9522 110881 149821 270003 106252 58788 17471642 1200000 306 9336 19772300 18133598 638703 -348.01 0.00 000 000 0.00 86400/
ZE 1 om £l anon ¥ ¥ s a ¥ +52 a0 EA 1 i i i 102 1 prribd
Jaar / Grafische concepten NN | |
Sheet1/2 Pagestyle_Jaar 75% 8TD * Sur=37,260.00

Afbeelding 28: Dagelijkse O.E.E. resultaten in een spreadsheet jaaroverzicht.

e Alle geregistreerde storingen en stilstanden staan ter beschikking in het Storing & Stilstand
Management Informatie Systeem. (Afbeeldingen 18 t/m 26)
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5&3 Jystems

Via een webbrowser krijgt u toegang tot alle rapportages.

EIRaaEE| O.EE. dag fploeg rapport

O.EE. jaaroverzicht (Excel)

O.E.E. dag /ploeg rapport

Kies een machine O.EE. jaaroverzicht (Excel)

Kies een datum / periode

Bomar iKlaassen) O.EE. Grafisch overzicht

Kies eeNmachine

O.EE. systeem hoofdpagina

O EE. jaaroverzicht (Excel)

O.EE. Grafisch overzicht

Kies de Sanse DA-Client
Viewer

Kies Storing en 3¢stand informatie

Sens

Staring
i Wi iS5

Prioriteiten

Storing & Stitand .
MManagement Igformatie systee

TS T mi——— | AC1E ljSTEN 8N l0gboeken
==

Zelf samengestelde Zelf samengestelde

pagina met signalen pagina met signalen Storing trenden

Zelf "views"
Samenstellen

Afbeelding 29: Via de webbrowser toegang tot alle O.E.E., signaal en storing informatie.
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5.4 --- Kosten O.E.E. rapportage en S&S MIS software

Werkzaamheden O.E.E. software Kosten
Ontwerp algoritme KaltenBach €T
Onterp algoritme Klaassen LS —
Ontwerp algortime Spuit-straal cab. € o)
Programmeren kaltenbach O.E.E e
Programmeren Klaasen O.E.E. €}
Programmeren Stralerij O.E.E S
Website rapportage S
Export naar Excel €T
Totaal O.E.E. LS I—
Klaarmaken S&S MIS € -
Licentie S&S MIS Module Per Jaar
Pareto analyse I
Dagstaten /-
Item analyse ),
Storing analyse € -
Licenties totaal € -
Aanbieding (Minimaal 5 jaar) €
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5&3 Jystems

6 --- Samenvatting kosten

6.1 --- Implementatie kosten

Levering veldbus (CAT7), basisdatabase en viewer (Sense):

Levering O.E.E. rapportage en S&S MIS Software:
Totaal implementatie

6.2 --- Lopende kosten op jaarbasis

Sense voor 72 signalen
S&S MIS aanbieding, 3 analyses en dagstaten

Totaal jaarkosten gebruik en ondersteuning’

P.O.Box: 9450

9703 LR Groningen

the Netherlands
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€ 17779,80
€487,

€ T---J,80

€TI0l
€07001--

€=,

7 --- Leveringsduur

Afhankelijk van moment van opdrachtverstrekking dient met een minimale levertijd van 4 maanden
rekening gehouden te worden.

8 --- Algemeen

«  Voor deze aanbieding is er vanuit gegaan dat er een direct digitale verbinding aanwezig is
tussen de leveringslocatie en de werklocatie van de leverancier.

«  Materiaalkosten fluctueren door marktwerking, De werkelijk gemaakte kosten worden op
basis van na-calculatie in rekening gebracht.

«  Op deze aanbieding en de levering zijn de algemene leveringsvoorwaarden van toepassing
zoals deze bij dit document of eerdere documenten overhandigd zijn.

« Alle genoemde bedragen zijn exclusief BTW, reis- en verblijfskosten. Deze worden op basis
van na-calculatie gefactureerd.

«  Op alle bedragen welke na een periode van 5 maanden na dagtekening van dit document van
toepassing worden is een inflatiecorrectie van toepassing. De hoogte hiervan wordt bepaald
door de het CBS.

+ Deze aanbieding tot 3 maanden na dagtekening geldig.

«  Op akkoord op een aanbieding volgt een leveringscontract met alle verdere benodigde
details.

1 Miminaal voor 5 jaar.
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